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1. Obiekt badan

Obiekterﬁ badan byt czujnik ruchu do tachografu cyfrowego, marka: BogArt, typ: DTMS, wersja:
V01, wariant: palcowy DTMS 200 xxx xx. Obiekt do badan dostarczyta firma: BogArt Sp. z 0.0. Z
Nowa Wie$ Mata. Wariant: palcowy DTMS 200 xxx xx jest reprezentantem dla wariantu: obrotowy
DTMS 00x.
Obiekt badan zasilany jest napieciem z tachografu (napigcie znamionowe 12V), dlatego moze by¢
przeznaczony do montazu w pojazdach z instalacja elektryczng 12 V i 24 V (,,minus” na masie).
Opis techniczny dla wariantu DTMS 200 xxx xx:
- typ palcowy,
- zlacze - Standard ISO 15170,
- wielkosci gwintow:
0 — gwint zewnetrzny M18x1.5,
- dhugosc:
198 (19,8 mm),
250 (25,0 mm),
350 (35,0 mm),
632 (63,2 mm),
900 (90,0 mm),
115 (115,0 mm),
137 (136,8 mm),
- uszczelnienie:
00 — brak,
12 -1,2 mm,
18 —1,8 mm.
Opis techniczny dla wariantu DTMS 00x:
- typ obrotowy,
- zlgcze - Standard ISO 15170,
- wielko$ci gwintow:
1 — gwint wewnetrzny M22x1,5 prawy,
2 — gwint zewnetrzny M22x1,5 lewy,
3 — gwint wewnetrzny 7/8x 18 UNS 28,
7 — gwint wewnetrzny M18x1,5 prawy.

S g
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Testy przeprowadzone na prébkach o oznaczeniach laboratoryjnych: 01517142 1.80219,

01517142 2.80219, 01517142 3.80219, 01517142 4.80219, 01517142 5.80219, 01517142 6.80219,
01517142 7.80219. Odpowiednio byly to prébki o numerach seryjnych: 0002020, 0002021, 0002023,
0002024, 0002025, 0002026, 0002027.

2. Cel badan

Celem badani bylo sprawdzenie odpornoci na drgania oraz udary mechaniczne obiektu opisanego

w punkcie 1 wg wymagan normy ISO 16750-3:2012.

3. Dokumentacija:

3.1. Dokumentacja techniczna czujnika do tachografu cyfrowego, marki: BogArt, typ: DTMS.

3.2. 1SO 16750-3:2012. “Road vehicles — Environmental conditions and testing for electrical and
electronic equipment — Part 3: Mechanical loads”.

3.3 PN — EN 60068-2-80:2005. “Badania srodowiskowe — Czgs¢ 2-80: Préby — Préba Fi: Wibracje
— badanie mieszanymi rodzajami drgan”.

3.4 TIEC 60068-2-6:2007. “Tests - Test Fc: Vibration (sinusoidal)”.

3.5 IEC 60068-2-64:2008. “Tests - Test Fh: Vibration, broadband random and guidance™.

3.6. IEC 60068-2-27:2008 “Tests - Test Ea and guidance: Shock™.

4. Zakres i wyniki badan:

Zakres badan obejmowat:

- sprawdzenie odpornosci na drgania w trybie mieszanym obejmujacym:
e badanie typu ,,Sinus on Random”,
e badanie typu ,,Random on Random”,

- sprawdzenie odpornosci na udary mechaniczne,

4.1. Badanie typu .,Sinus on Random”

Badanie wykonano zgodnie z wymaganiami normy ISO 16750-3:2012, pkt 4.1.2.6. Obiekty badan
opisane w punkcie 1 poddano 94 godzinnej probie odpornoéci na drgania harmoniczne w cyklu
temperaturowym od -20°C do 70°C.

Czujniki w komorze klimatycznej przed rozpoczeciem badania poddano godzinnej stabilizacji

w temperaturze 20°C. Nastepnie cykl temperaturowy powtarzat si¢ w petli, az do konca czasu
badania. Predko$¢ ogrzewania/chtodzenia zostata ustalona na 0,5°C/min.

Sygnat sterowania zostal tak dobrany, aby drgania adaptera byty zgodne wymaganiami okreslonymi

w normie IEC 60068-2-6, z szybkoscig przemiatania czgstotliwosci <0,5 oct/min.

‘/"K-\""
Sygnat ,,Sinus on Random” by} sygnatem posiadajacym komponent w postaci szerokopasmo

wibracji losowych o zakresie od 1 do 5000 Hz i amplitudzie 5 m/s” oraz o komponencie §
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0 zmienne;j czestotliwoéci w zakresie 20-520 Hz. Czgstotliwosé przemiatania wibracji sinusoidalnych
na szerokopasmowych wibracjach losowych definiuje si¢ jako jedng lub wigksza liczbe sinusoid
przesuwanych w danym zakresie czestotliwosci i nalozonych na tio szerokopasmowych wibracji
losowych. Komponent sinusoidalny miat zmienng amplitude.

Sygnat drgan byl generowany z czestotliwo$cia 12800 Hz. Sygnat sterujacy byl powtarzany w petli
przez caly czas trwania badan.

Pozytywny wynik préby zostat potwierdzony sprawdzeniem dziatania czujnikéw po badaniu.

4.2. Badanie typu .,Random on Random”

Badanie wykonano zgodnie z wymaganiami normy 1SO 16750-3:2012, pkt 4.1.2.6. Obickty badan
opisane w punkcie 1 poddano 94 godzinnej probie odpornosci na drgania losowe w cyklu
temperaturowym od -20°C do 70°C.

Czujniki w komorze przed rozpoczgciem badania, poddano godzinnej stabilizacji w temperaturze
20°C. Nastepnie cykl temperaturowy powtarzal sie w petli, az do konca czasu pomiaru. Predkos¢
ogrzewania/chtodzenia zostata ustalona na 0,5°C/min.

Sygnat sterowania zostat tak dobrany, aby drgania adaptera byty zgodne z wymaganiami okreslonymi
w normie IEC 60068-2-64. Sygnat sterowania w cyku badan ,,Random on Random” skiadat si¢

z 2 komponentéw: komponentu bazowego w postaci szerokopasmowych wibracji losowych

o zakresie czestotliwosci od 1 do 5000 Hz i amplitudzie 5 m/s? oraz z komponentu w postaci
waskopasmowych wibracji losowych o zmiennych czestotliwosciach w zakresie 10-2000 Hz.
Czestotliwosé przemiatania waskopasmowych wibracji losowych na szerokopasmowych wibracjach
losowych jest definiowana jako jedno lub wigcej waskich pasm wibracji losowych przesuwanych w
danym zakresie czgstotliwosci i nafozonych na tlo szerokopasmowych wibracji losowych.
Komponent losowy o zmiennych czgstotliwosciach miat zmienng charakterystyke gestosci widma.
Srednia kwadratowa sygnatu przysbieszer’x drgan, komponentu losowego o zmiennych
czestotliwosciach, wyliczona z calego pojedynczego przebiegu sygnatu sterujacego wynosita 177
m/s?.

Sygnat sterujacy byt powtarzany w petli przez caty czas trwania badan.

Pozytywny wynik proby zostat potwierdzony sprawdzeniem dziatania czujnikoéw po badaniu. |
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4.3. Badanie w zakresie udaréw mechanicznych

Badanie.wykonano zgodnie z wymaganiami normy ISO 16750-3:2012, pkt 4.2.

Obiekty opisane w punkcie 1 poddano probie udarowej w trzech osiach: X, Y, Z oraz szeiciu
zwrotach. Badanie przeprowadzono zgodnie z wymaganiami normy IEC60068-2,27. Amplituda
impulsu wynosita 300g. Czas trwania impulsu to 0,6ms. W trakcie badania przeprowadzono 667
udaréw na kazdy zwrot (catkowita liczba udarow 4002).

Pozytywny wynik proby zostat potwierdzony sprawdzeniem dzialania czujnikéw po badaniu.

5. Podsumowanie wynikow badai

Badania czujnikéw ruchu do tachografu cyfrowego marki: BogArt, typ: DTMS, wersja: V01
wykazaly, ze spetniajg one wymagania punktéw 4.1.2.6 oraz 4.2 normy ISO 16750-3:2012. “Road
vehicles — Environmental conditions and testing for electrical and electronic equipment — Part 3:

Mechanical loads”,

KONIEC
6. Zalgczniki:
Raport z badan drgan w trybie mieszanym Zat. nor 1.
Raport z badan udar6w mechanicznych Zat. nr 2.

Fotografie czujnika ruchu do tachografu cyfrowego, marka: BogArt, typ: Zal. nr 3.
DTMS, wersja: V01, warianty: palcowy DTMS 200 xxx xx, obrotowy DTMS
00x
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ZAKEAD CIAGNIKOW I NAPEDOW HYDRAULICZNYCH
INSTYTUT POJAZDOW
WYDZIAL SAMOCHODOW I MASZYN ROBOCZYCH
POLITECHNIKA WARSZAWSKA
ul. L. Narbutta 84, 02-524 Warszawa

Badania czujnikow drogi
na zlecenie Bogart Sp. z o0.0.

raport z badan

Kierownik pracy: Michat Trojgo
Zespot realizujacy: Michat Trojgo, Adam Gatezia

6 luty 2018

1. Zamawiajacy:
Bogart Sp. z 0.0. z siedziba w Nowa Wie§
11-040 Dobre Miasto
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2. Wykonawca:

.Wydzia’f Samochodéw i Maszyn Roboczych Politechniki Warszawskiej, ul. Narbutta 84,
02-524 Warszawa.

Okres wykonywania badan: 03-31.01.2018

Typ badania: Sinus on Random, Random on Random

Typ badania: weryfikacyjne

Opis badania:

o kR g M

Zamawiajacy dostarczyt do badania 5 sztuk czujnikow drogi typu: DTMS20019800 o nr. seryjnych:
0002021, 00002025, 0002024, 0002023, 0002020.

Czujniki zamontowano w dedykowanym adapterze, wykonanym przez zamawiajacego, potagczonym
ze sztycg wzbudnika drgan, umieszczonym w komorze klimatycznej.

W trakcie badari Sinus on Random i Random on Random wykorzystano te sama aparature a badane
czujniki byty zamontowane w ten sam sposob. Badania réznity sie wytacznie charakterem drgan
oddziatywujgcych na badane czujniki.

Aparatura pomiarowa
Do badan wykorzystano komore klimatyczna bedaca w posiadaniu wykonawcy badan. Ponizej
przedstawiono dane urzadzenia.

Rysunek 1 Dane techniczne komory klimatycznej

Do wzbudzenia drgan wykorzystano wzbudnik modalny firmy Modal Shop 2100E11,
przedstawiony ponizej.  Wykorzystany wzbudnik jest dedykowany ro jednokierunkowego
wzbudzania struktur. Wzbudnik zostal umieszczony poza komorg. Sztyca, zamontowana w
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wzbudniku oraz do dedykowanego adaptera, przenosita ruch drganiowy na czujniki. Pomiedzy sztyca
a adapterem umieszczono czujnik PCB 288D01.

2100E17
z61

Model Number:

Serial Number:
513.351.992192
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Przy zamontowanych w adapterze badanych czujnikach umieszczone zostaly czujniki

temperatury, odpowiedzialne za sterowanie komorg klimatyczng oraz dodatkowy pomiar i rejestracje
temperatury w czasie badania.

Rysunek 5 Czujniki temperatury w komorze klimatycznej

Rejestracji temperatury dokonano przy uzyciu czujnika termoparowego :
Producent : SAWTERM s.c.

Typ: TRPL06-K-0,5-300-TOT-1500-50-1

Zakres pomiarowy: -40...... +900*C

Typ elementu pomiarowego: Termopara typu K

Sygnat temperatury z czujnika byt rejestrowany przez kart¢ pomiarowg:firmy National Instruments
NI9219.Czestotliwosé rejestracji temperatury: 1Hz

r =3
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o — " 4
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Rysunek 6 Wykorzystana karta pomiarowa

W celu wizualizacji i rejestracji przebiegu temperatury w trakcie badania wykorzystano program
stworzony w srodowisku LabView.
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Aktalns tempessturs

Rysunek 7 Program do rejestracji temperatury w czasie badania

Badane czujniki byly poddawane drganiom generowanym przez wzbudnik drgaf. Sterowanie
drganiami odbywato sie¢ w formie petli sprz¢zenia zwrotnego realizowanej przez komputer
pomiarowy. Sygnat sterujacy generowany byt przez komputer i podawany na karte pomiarowg firmy
National Instruments NI 9263. Sygnat napigciowy, byl nastgpnie wzmacniany przez wzmacniacz i
sterowat drganiami wzbudnika. Sygnat z czujnika przyspieszen drgan, umieszczonego pod adapterem
badanych czujnikéw, byt rejestrowany przez kart¢ pomiarowg N1 9234 i byt wykorzystywany w petli
sprzezenia zwrotnego do okreslenia uchybu i wprowadzenia niezbednej korekeji sygnahu sterujgcego.
Czestotliwos¢ taktowania petli wynosifa 12800 Hz.

Vagmumm

i cDAQ-9174

Fi CompactDAD

Rysunek 8 Uktad sterowania wzbudnikiem.
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Rysunek 9 Apararum w trakcie badan.

Przebieg badan typu Sinus on Random
Zgodnie z wymaganiami zleceniodawcy badania trwaty 94 godziny, bez przerw. Badania typu Sinus
on Random wykonano w cyklu temperaturowym ustalonym ze zleceniodawca.

Cykltemperatury
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Rysunek 10 Cykl temperaturowy badania

Czujniki w komorze przed rozpoczgciem badania poddano godzinnej stabilizacji w temperaturze
20*C. Nastepnie cykl temperaturowy powtarzat si¢ w petli az do korica czasu pomiaru. Predkosc
ogrzewania/chlodzenia zostata ustalona na 0,5*C/min.

Sygnat sterowania zostat tak dobrany, aby drgania adaptera byly zgodne wymaganiami okreslonymi
w normie IEC 60068-2-6, z szybkoscig przemiatania czgstotliwosci <0,5 oct/min.

Sygnat Sinus on Random byt sygnatem posmda_]qcym komponent losowy w postaci biatego szumu o
zakresie od 1 do 5000 Hz i amplitudzie 5 m/s® oraz o komponencie sinusoidalnym o zmiennej

czestotliwosci w zakresie 20-520 Hz. Komponent sinusoidalny mial réwniez zmienna amphtudq\
zgodnie z charakterystyka przedstawiona ponize;. /

'f'.« bl
s
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amplituda komponentu sinusoidalnego w funkgji
czestotliwosci
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Rysunek 11 Cykl zmian amplitudy komponentu sinusoidainego w funkcji czestotliwosci

Sygnat drgan byl generowany z czestotliwoscia 12800 Hz. Sygnal sterujacy byt powtarzany w petli
przez caly czas trwania badan.

Po zakohczeniu 94 godzinnego cyklu badan czujniki zostaly przekazane zleceniodawcy celem
wykonania weryfikacji spetnienia przez nie wymagan homologacyjnych.

Przebieg badan typu Random on Random
Zgodnie z wymaganiami zleceniodawcy badania trwaty 94 godziny, bez przerw. Badania typu
random on Random wykonano w cyklu temperaturowym ustalonym ze zleceniodaweg. Cykl ten byt
identyczny z cyklem dla pierwszego typu badan.

Cykitemperatury
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Rysunek 12 Cykl temperaturowy badania
Czujniki w komorze przed rozpoczgciem badania, réwniez poddano godzinnej stabilizacji w

temperaturze 20*C. Nastepnie cykl temperaturowy powtarzat si¢ w petli az do konca czasu pomiaru.
Predkos$é¢ ogrzewania/chtodzenia zostata ustalona na 0,5*C/min.

Sygnat sterowania zostat tak dobrany, aby drgania adaptera byty zgodne wymaganiami okr On,
w normie [EC 60068-2-64. Sygnal sterowania w cyku badan Random on Random sklac

komponentéw losowych: bazowego komponentu losowego w postaci bialego szumu ‘o zakresi
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czestotliwosci od 1 do 5000 Hz i amplitudzie 5 m/s? oraz z komponentu losowego w postaci biatego
szumu o zmienych czestotliwosciach w zakresie 10-2000 Hz. Komponent losowy o zmiennych
czestotliwosciach miat réwniez zmienng charakterystyke gestosci widma zgodnie z charakterystyka
przedstawiong ponizej. Srednia kwadratowa sygnatu przyspieszen drgan, komponentu losowego o
zmiennych czestotliwosciach, wyliczona z calego pojedynczego przebiegu sygnatu sterujgcego
wynosita 177 m/s?.

gestos¢ widma mocy w funkcji czestotliwosci
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Rysunek 13 Cykl zmian amplitudy komponentu sinusoidalnego w funkcji czestotliwosci

Sygnat sterujacy byt powtarzany w petli przez caty czas trwania badan.
Po zakoficzeniu 94 godzinnego cyklu badan czujniki zostaty przekazane zleceniodawcy celem
wykonania weryfikacji spetnienia przez nie wymagan homologacyjnych.
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PCOS.A. Nr 5/2018

'e" Dzial Kontroli Jakosci Montazu i Stacja Prob
03-982 Warszawa, Strona1z5

ul. Jana Nowaka-Jezioranskiego 28

Protokol z badan czujnikéw o numerach 0002027 01-2018 i 0002026 01-2018.

PROTOKOL BADAN
Nr 5/2018

Dotyczy: Badan w zakresie udaréw mechanicznych czujnikow o numerach
seryjnych 0002027 01-2018 i 0002026 01-2018.

W ramach oferty HS-6/0F/86/2017 z dnia 06.12.2017 i zamowienia z dnia 20.12.2017

Nr projektu: 201000426

Prowadzacy badania [Cierownik Dziatu Kontroli

Montazu z}@?&%&r]ﬂgmb

Kiarownik D

i{/)// Ay /’/'_". ’ ."*7’532 ) ?tac}i P‘Zﬁb@
i € Doade A, | )

201 -02- 27

Warszawa, dn. 19.02.2018r.

Powiclanic i/lub udostepnianic calosei Tub fragmentdw ninicjszego Protokolu stronie trzeciej bez zgody lirmy PCO S.A. jest zabronionc.
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.e" Dzial Kontroli Jakosci Montazu i Stacja Prob
03-982 Warszawa, Strona2z5

PCOS.A. Nr 5/2018

ul. Jana Nowaka-Jezioranskiego 28

Protokél z badan czujnikéw o numerach 0002027 01-2018 i 0002026 01-2018.

. Przedmiot badan:

Przedmiotem badan byly czujniki o numerach seryjnych
0002027 01-2018 1 0002026 01-2018.

. Cel badan:

Przeprowadzenie préb udarowych zgodnie 7 wytycznymi zamawiajacego.

. Data przeprowadzenia badan:

16+19.02.2018.

. Wykonawcey badan:

Dzial Kontroli Montazu i Stacja Prob- PCO S.A.

. Wyniki badan:

Oceny badanych czujnikéw przed i po przeprowadzonych probach dokonal Przedstawiciel
Zamawiajacego.

Tabela 1. Zestawienie przeprowadzonych prob.

Lp.

Rodzaj badania Parametry

e udary w 3 kierunkach (osie X,Y,Z) i 6 zwrotach,

o amplituda 300g,

e czas trwania impulsu 0,6ms,

o liczba udardw 667 dla kazdego zwrotu (catkowita liczba udarow
4002).

Udary
mechaniczne
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PCO S.A. Nr5/2018

.e" Dzial Kontroli Jakosei Montazu i Stacja Prob
03-982 Warszawa, Strona 3 z 5

ul. Jana Nowaka-Jezioranskiego 28

Protokél z badan ezujnikow o numerach 0002027 01-2018 i 0002026 01-2018.

Préoby i metodyka:

Kierunki osi X oraz Y oraz ich zwroty uzyskano po przez zastosowanie odpowiedniej liczby
podkiadek przy przykrecaniu czujnikdw do uchwytu.
Za element okreslajacy polozenie przyjeto wypust na gwincie czujnika (patrz Zdjeciel ):

Zdjecie 1.

Kierunek osi Z uzyskano po przez zamocowanie w pionowych otworach uchwytu mocujacego a
przeciwne zZwroty po przez zamiang czujnikow miejscami.

Przyjeto nastepujgce oznaczenia osi:

® 05 X

Zdjecie 2.
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PCO S.A. Nr5/2018
.e" Dzial Kontroli Jako$ci Montazu i Stacja Prab
03-982 Warszawa, Strona 4z 5

ul. Jana Nowaka-Jezioranskiego 28

Protokél z badan czujnikéw o numerach 0002027 01-2018 i 0002026 01-2018.

° 0§ Z

Zdjecie 4.
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PCO S.A. Nr 5/2018

'e" Dzial Kontroli Jako$ci Montazu i Stacja Prob
03-982 Warszawa, Strona 5z 5

ul. Jana Nowaka-Jezioranskiego 28

Protokdl z badan czujnikdw o numerach 0002027 01-2018 i 0002026 01-2018.

Do przeprowadzenia prob uzyto:

Mechanicznego wzbudnika udaréw mechanicznych AVEX SM-220 7 pojedyncza podkladkg
nr 900947-8.

Analizatora DEWE43 z przetwornikiem przyspieszenia:
-Endevco 256-HX-10R s/n: 12298 czutodé 9,867 mV/g

Analizatora JM Jerzy Macicjezyk wibroakustyka polska MDL z przetwornikiem przyspieszenia:

-Endeveo 256-HX-T0R s/n: 12297 czutoé 9,899 mV/g

Przetworniki przyspieszenia sprawdzono przed i po probach na Kalibratorze drgan mechanicznych
typ 394C06 s/n 4604 f-my PCB Piezotronics.

Warunki badan: temperatura 23,0°C, wilgotnosé wzgledna 20,0 %.

Oceny badanego elementu przed i po przeprowadzonych probach dokonal Przedstawiciel
Zamawiajacego.

Zalgezniki:

e Certyfikat kalibracji Endeveo 256-HX-10R s/n: 12297 czulo$é 9,899 mV/g.

e Certyfikat kalibracji Endeveo 256-HX-10R s/n: 12298 czutosé 9,867 mV/g.

o Swiadectwo wzorcowania Kalibratora drgan mechanicznych typu 394C06 s/n 4604 f-my
PCB Piezotronics.

e Karta charakterystyki podkladki nr 900947-8.

Kopie otrzymuja;

EKK 123 11 [ 1 A———————

2

o \ndus,
UL
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PREZES
GLOWNEGO URZEDU MIAR

Samodzielne Laboratorium Akustyki i Drgan

ul. Elektoralna 2, 00-139 Warszawa
tel.: 22 58192 07, faks: 22 58193 92, e-mail: drgania@gum.gov.pl

SWIADECTWO WZORCOWANIA

Strona: 1/2

Data wydania: §eczerwea 2017 r. Nr $wiadectwa:  L1.4180.61.2017.1990.1

PRZEDMIOT Kalibrator drgaii mechanicznych typ 394C06 nr fabr, 4604, wytworca PCB Piczotronics.

WZORCOWANIA

ZLECENIODAWCA PCO S.A.
ul. Jana Nowaka — Jezioranskiego 28

03-982 Warszawa

METODA Metoda wzorcowania podana w  instrukcji Wzorcowanie  kalibratoréw  drgan
WZORCOWANIA mechanicznych” nr sysiemowy TW2-AUV.V.

\_\'ARUNKI Temperatura otoczenia: (24,2 24,6) °C

SRODOWISKOWE Wilgomo$¢ wzgledna: (40,4 = 44.4) %

DATA 6 czerwea 2017 r.

WYKONANIA

POMIAROW

SPOINOSC wyniki wzorcowania kalibratora drgan zostaly odniesione do utrzymywancgo w GUM
POMIAROWA paistwowego wzorca jednostek wielkogci drgan mechanicznych, poprzez zaslosowanie

WZOrcowego zestawu pomiarowego skladajacego sie z przetwornika typ 8305 nr fabr.
452050 i wzmacniacza Jadunkowego typ 2692-0S1 nr fabr. 3005091,

NIEPEWNOSC Niepewnos¢ pomiaru zostala wyznaczona zgodnie z zaleceniami zawartymi w dokumencie
POMIARU EA-4/02 M: 2013. Podane wartosci niepewnosci stanowia niepewnosé rozszerzong przy
prawdopodobienstivie rozszerzenia ok. 95% i wspolezynniku rozszerzenia k = 2.

7. up. Prezesa Glownego Urzedu Miar

dr inz. Danuta Dobrowaelska
Kierownik
Samaodziclnego Laboratorium
Akustyki i Drgan

Ninicjsze swindeclwo moze byé okuzywane lub kopiowinc tylko w calogci. Nic jest waine bez podpisow 1| picezgei.
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SWIADECTWO WZORCOWANIA wykonanego przez Pracownie Drgan Samodzielnego Laboratorium Akustyki
i Drgan w Glownym Urzedzie Miar

Data wydania: 9 czerwca 2017 r. Nr swiadectwa: L1.4180.61.2017.1990.1 Strona: 2/2

WYNIKI
WZORCOWANIA

1. Czestotliwosé f drgan wytwarzanych przez kalibrator
/=(161,79 £ 0,03) Hz

2. Przyspieszenie a drgan wytwarzanych przez kalibrator (wartosé skuteczna)
a =(10,06 % 0,08) m-s>

3. Znicksztaleenia nieliniowe /1
h=(0,19+0,03) %

UWAGA: Kalibrator byl obciazony masa 40 g.

Sprawdzil(a):
KIEROWNIK
Pracowni Drgan

JA-JL@"

mgr iz, Sbanna KU!H.T{«'

Gliwny Urzqd Miar (GUM) realizuje zadania wynikajgee = ustawy = dnia 11 maja 2001 r. - Prawo o miarach.
Jest instviuciq najwy=szej rangi w dzied=inie metrologii w Rzeczypospolitej Polskiej jako tzw. krafowa instytucja metrologiczna,

Podsiawowym celem dzialalnosci Glownegoe Urzedu Miar jest zapewnienie jednolitosci miar i wymaganej dokladnosei
pomiarow wielkosci fizycznych w Rzeczypospolitej Polskiej oraz ich powigzania z migdzynarodowym systemem miar.

Glawny Urzgd Miar, jako krajowa instytucja metrelogiczna jest Zradlem, od kidrego akredytowane laboratoria
wzorcujgee wyiwod=q swojg spdjnosé pomiarowq. Nadrzedna rola krajowef instytucji metrologicznej porwierdzona jest
w migdzynarodowym  dokumencie ILAC-P10:01/2013 ,, Polityka ILAC dotyczqea spdjnosci pomiarowej wynikdw
pomiaréw’ oraz w dokmeneie DA-06 wydanym przez Polskie Centrum Akredytacji pt. ,, Polityka dotyczqea zapewnicnia
spajnosei pomiarowej ", Wzarce GUM, da kidryeh sq odnoszone wyniki wzorcowar (informacja o spdjnosci pamiarowej
zamieszezona na pienvszef stronie $wiadechwa) sq powigzane = wzorcami laboratoridw europefskich i swiatowych
krajowych instytucii metrologicznyeh poprzez udzial we wzajemnych poréwnaniach wzorcéw lub/i poprzez wzorcowania
przeprowad=one w tyeh laboratoriach.

Laboratoria wzorcujgee GUM majq wdrozony system jakosci zgodnie z normg PN-EN ISOAEC 17025:2005 ,, Ogolne
wmagania dotyczqce kompetencji laboratoriéw badawezych i wzoreujqeych’.

GUM jest sygnatariuszem migdzynarodowego ,, Porozimienia o wzajemnym uznawaniu pansnvowych wzorcéw
Jednostek miar oraz $wiadechw wzorcowania i Swiadectw pomiardw wydawanych przez krajowe instytucje
metrologiczne ", zawartego pod auspicjami Migdzynarodowego Komitetu Miar (izw. CIPM MRA).

Dane dotye=gce zdolnesci w zakresie wzorcowania i pomiardw (CMCs) sq zawarte w Dodatku C do CIPM MRA.
Niniejsze swiadecrwo spelnia wymagania CIPM MRA, w szczegdlnosei zapisdw w Dodatku C. W ramach CIPM MRA
wszystkie uczestniczgee instytucje uznajq wazno$é Swiadectw wzorcowania i Swiadectw pomiaru wystawianych przez
innyeh sygnatariuszy, w odniesieniu do wielkosci, zakreséw i niepewnosci pomiaréw wymienionych w Dodatku C

(szczegoly patrz: www.bipn.org).
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AVEX SM220 maChlnE‘,,

Acceleration vs. Duration
Impact Pad No. 900947-8 / 100 Ib. load / Half Sine Waveforms
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Czujnik ruchu do tachografu cyfrowego, marka: BOGART, typ: DTMS, wersja: VOlwariant: Palcowy DTMS 200
XXX XX.

Czujnik ruchu do tachografu cyfrowego, marka: BOGART, typ: DTMS, wersja: VOlwariant: Obro



